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ÜǐȉƜ ƣ£°Ì  °ȉ³Ø ÞÌ  ­£­ Ǵ¤ǌǷ¯ Vô®Ø ÞǷ Û ®Ƕƥ³à á f­ÜƱÛ ǵȌ£ ¤ƛ  ƩÀ¤ƛ ÞÌ  á°
V
ËǢƧ ȂÜ«Ƿ

g®Ǎ ƣ¤Ƕȋ¤Ì   ƾ£ ®ȋ®Ʊ Ñ®Ø ǵȌ£  ȃȋ£¯£  Û  ¯¤Ð­¯ôóƢ  ȃǌȋ®Ƿ£  ÞÌ   ­ÜƜ  Þ VȉÔ VÛ£ ǎ°ǣ ǵȌ£  °Ɯ  ÞȉËƧ

Û£ ǋǶȋóǣƐ âǑ¤ȋò á¤à¯¤ƥƻ¤´ ¤ƛ ÎǶƧ¤ÏǶƧ ȃ»ƛ£¯ ¯­ ®Ƿ£fl�k     
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ǫ ¯­ƿȉǷ ®¿ƛ ǴÛó  £¯ âßÔ£ Ȃ­£¯£ gƤǷ¤Ì  Û ƿƥȉǶƚȌã gǵƧÜȉǷ gƣ¯¤Ì­ g±äơã gÞÓȉÔ¤Ð  ǴÜƶ âǙƛ£ÜǷ

âØ  Ǵ¤ßƱ  ǵȌ£  ÖǔǷ  ¯­ ²Ë¿ǶØ Ƥ
V
ǫ­  ¤ƛ  ÞÌ   ®Ƿ®ȋ­ âǑ¤ȋò  Ǵ¤ƛǀ  Þƛ 

S
£°·«ǶØ  Û  Ǵ£Û£°ǣ  ƾ£

¤Ƿ âßÔ£ Ƥ VȉǌØÞȋ®à Ǵ£ÜǶÀ  Þƛ  Û Ñƾ Ý®Ǎ  Þȋ£¯£ Ƥ Vȋóǌƛ  Þƛ á£  fǴ¤ǌȋ£ ®ȋ­  ƾ£ ǎÜÀ  ¯­  Þƛ

 ǵȌ£ ȃǷ£°ËǍ¯¤Ð­¯ôóƢ ÖȋóËƧ á£°Ɯ Û Ǵ¤³¬£  Õ¤ǔǷ ǵȌ£ Û ®ǣ¤Ëǌƛ £¯ Ǵ¤ƛǀ ǵȌ£ ÞÌ  Ƥ´£ °ǌƛ °Ɯ

ǩȉ×À  £¯ ®ǶÌ   ǡǌÌ   Û  É¯­  °Ƨ  f¬¤ØǋßƱ  °
V
ËǢƧ  ƾó¼  ǵȌ£  Ò· ÖȉǔÀ  øȌ¤à  ¯­  ¤ßǶƧ  ÞǷ

ÞǶȉØƾ Ǵ¤ßȉÌ   Û  Êȋǁȉǣ  gâǑ¤ȋò  á¤à   ǴÛóǫ  ¯­  â´¤ǶǍ��   ¤Ƨ�� ­ÜƜ  ǴƐ  ƾ£  ®¿ƛ  Û  ÞËÓƛ

ƣ¤ VȉßÔ£ ­¯õØ ¯­ â¿ȋ®ƛ á¤à°ǔǶØg  ¯­ Ǵ¤³Ƿ£ ǋǪǷ Û ǩÓƻ ¤ƛ ǩÔ¤ƻ ¹¤ƚƧ¯£  gâǷ¤¬Ûò âǷ¤ƚØ

­°Ì  ­¤ưȋ£ âǷ¤×³Ʊ ƣ¤ȉ¬ ǵȌ£  f ºƛ£Ûò Û ǵȉǷ£Üǫ ǵƥǣ¤ȋ ƾ£ âǍ¤Ƿ â×ÓÀ ƘäǪǷ£ Êȋ ƾ£ ²ơ

gÕ°Ʊ ǵȉƜ ÖÌ¤¬ Ɯǀ Û °Ȍǀ Û áÛ¤×´ Õ£°Ʊ£ ƤÌ°¬ Û ÞƛƼ¤Ʊ gƘ¤ƥǍ gáǂóǷ£Ǵ¤ßƱ Ǵ­°Ì  °  âǶȉƜ

Ǵ¤Øƾ ǴƐ ¤Ƨ °ǌƛg ǵƧÜȉǷ âǫ¤ƛ  áÛóȉǷ Êȋ ǡǌÌ  Ƙ¤ƛ ¯­ ǩ V×¿Ƨ ǡǫÛ £¯ ­Üƻ °×À Ȃ®Ƿ¤Ø ®¬£Û

Ý®ȋ®ơ  Õ¤×Ƨ  °Ɯ  ÖÌ¤¬ Ý­°Ì   ¤à ¯­  Û Ƥ³Ƿ£­ â¼¤ƚƧ¯£ âÓ¸£  Vºƻ  £¯ ƣ¤ VȉǑ¤ȋò  g¯ƽÏà¯ ǵȌ£ 

ǨÜÓƺØ Û ǩÔ¤ƻ ǵȉƜ¤Øfl�k   

Ƿ Ƙ¤ƛ ƣ°ǐ¬ƿȉ ǶƥǍ£­ ­£®À£  Û Õ¤ǫ¯£ Þƛ Þ V̧ ¤ƻ âƥȋ¤ǶÀ­£¯ô£  Û Þ VȉÀ­£  ƾ£ á¯¤ȉ³ƛ  ¯­  Û ®g 

âØ  Ý®ȋ­  ­£®À£  ǵȌ£  ƾ£  âƻ°Ɯ  á¤ơ V­¯ ­ÜǍ  fƛ  Û  ®ưƛ£  ǠÛó¬  á­®À Ǌƾò£ ¤ƛ  ¤ßǷƐ  âÏƥ³

Ǵ¤ǷƐ âǷ¤¿Ø Û ƣ¤×ÓÌ ¯¤ȉ³ƛ ¯­Õ¤Ƿ Û ¯¤ƬƐ ƾ£ á á¯£ƽÐ Ǵ¤ǌȋ£ á¤à  É¯­ áÜ´ Þƛ  £¯ Ý®ǶǷ£Üƻ

ǩȉ×À £ ǵȌ£  ƾ£ á°Ƨ  £°ǣ ƣ ¤¼¤ƚƧ¯âØ ®Ƿ£Üƻ  fÖà ǵȉǶƶ  gÝ­ƾõǷ  gÞǷ  gƯǶơ ®ǶǷ¤Ø á­£®À£ ȃ»ƛ£¯

 Û ƯǶơ Û ­ÜǷÑ VÛ£ ­£®À£ ƾ£ âƻ°Ɯ Û ¤ßǷƐ Ƙ¯¤ǐØ ȐǍ ƾ£ á¯¤ȉ³ƛ ¯­ ÖȋõǪƧ ¤Ƨ  Vâ¬ ƣ¤ǣÛó¬ ƾ£ ǴÜ

âȑ¤ßƜ Ý®à¤ǌØ Òƛ¤ǫ âƜõƻ Þƛ ®Ƿ£ fÞƥǍÜǷ ƾ£ á¯¤ȉ³ƛ ¤ƛ ­£®À£ á¤ǶǍƐ ȃ»ȉ¬  Û Ý®ȉƵȊƢ á¤à

ȉØƐ Öà Þƛ ƾ£¯ Òà£ ȂǃȌôÞƥƺ ȋ®ƛ á°Ȍõ·Ƨ ÛÝ­°Ƣ ƾ£ ¾ ¯£°´£ °Ƣ Ǵ¤ßƱ ¯¤ÏǷ Û ǋǪǷ °Ƣ á¤à  á£°Ɯ

´£  Ý®Ǎ  ÞƥǍ£ƽÐ   Þ¿ȋ­Û  Þƛ  ¤ØƤ  f­ÜÔƐƿØ¯  ȃ»ȉ¬ ǵȌ£  ÞÌ  Ƥ´£  ®ȉØ£ Ǫ«Ƨ  ­¯õØ áƾôò ǩȉ

 
V
Òǫ£ ã ¤Ƨ ­°ȉÐ  ¯£°ǫ Ǵ£°ÏǍÛ¤Ì Ý¯¤ơ ­ÜǍ ¯¤ËǍƐ ǴƐ ¯£°´£ ƾ£ á£ f   

ǴƐ  ¤Ƨ â´¤´£  ȃÓȐ³Ø ǵȌ£  gÝ®Ƿ¤Ø  ¤Ʊ Þƛ á°ǌƛ ÎǶà°ǣ  ƾ£ âƺȋò¤Ƨ ®à£ÜǍ  Û É¯£®Ø  ÞÌ   ¤Ʊ 

­°Ì  ÑÜǙǌØ ­Üƻ Þƛ  £¯ á¯¤ȉ³ƛ ǵàƼ¤ȉǷ­ ǵȌ£  ¯­  ¤Ø  ¯õǐ¬ Û ­ÜƱÛ ÞÌ   Ý  Û ƤßƱ Þƶ Þƛ

ǣ®à dƤ´£ Ý­ÜƜ ânǵØ ǵƥǣ¯ Û Ǵ®ØƐ ǵȌ£ d­ÜƜ Þƶ °ßƜ  m¤À á¤ǣ°À  gǴÜ VȉǷ¤¬Ûò  gǴ¤ȋ­£ gǵȉǣ¯

 ǋȋõƻ ¯õƻ£°ǣ Þƛ Õ£®Ì  °à ÕÜÓÀ Ƙ¤ƛò£ Û £°¿Ǎ gÞǢ´äǣn®ǶƥǢÐ ÞǷ¤³ǣ ®Ƿ®Ǎ ­¤ƛ °Ɯ Û á£f m   

ƻ£ ¯õ¼ Þƛ ǡÓ´ Ǵ¤ȋ­£Ưȋò®Ƨ Þƛ  V¶  Û Ý­°Ì  âǷ¤³Ƿ£ ­ÜƱÛ âǷ¤¬Ûò ƙƧ£°Ø Þ VƱÜƥØ £¯ ǵȉǶØǻØ

âØ ®ǶǶÌ ¤ VØ£ âØ  âǫ¤ƛ  ¯¤ȉ³ƛ  Ñ£ǻ´  ­¯õØ  Û ÎǶÐ   Òȋ¤³Ø ®Ƿ¯£ƽÐj  
S
äƪØ  Ʃ«ƚØ  Ñ¤ƚǷ­  Þƛ

âÌ°ƥǌØ  ÞÌnÞÀ¯ǁØ ¤ȉǷ­ ƣ°ƻƐ á£°Ɯ Ƥ³ȋ£ m Ǵ¤ȉØ Þƛ Ñ£ǻ´ Êȋ É¤ơ Ǵ¤Ʊ ®ȋ¤ƛ £°ƶ ÞÌ  Ý®ØƐg 
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 ®Ǎ¯ Ò¬£°Ø ƾ¤ǚƐ É¤ƻ á¤ȉǷ­ ǵȌǀ£ £¯ ­Üƻd®ǶÌ nÖƧÜËÓØ ǖ¤ƛ ǖ°Ø  É¤ƻ ÖÔ¤À ƾ£ ÖȉǷfff m £°ƶ

 Þƶ  Þƛ á V­¤Ø ƣ¤ȉ¬ Ƥ Vȉ V×à£  d­°Ì  ƙ³Ì   Ý V­¤Ø  ÖÔ¤À  Ý¤Ð¯ƽÐ   ƾ£  ®ȋ¤ƛ  £¯  âǷ¤¬Ûò Ƙ¯¤ưƧ

Þƶ å£¢¤ßƜ ƣ°ǐ¬ Ǵ¤ȉƜ ǵȌ£ ƾ£ dƤ´£ ƤßƱ âƚÓ»Ø ¤Ǣƥ³ØâØ ­ ­ÜǍ âØ ÞÌ ®Ƕȋ¤Ø°ǣ in 
V
ÒÌ

âßÔ£ ÖÔ£ÜÀ ­ÜƜ ®à£Üƻ Û Ý­ÜƜ ÖÔ¤À ǵȌ£ ÑÜ¬ ǡȋ¤¼mƣ¤¼¤ƚƧ¯£ d Ɯ ­ÜÔƐƿØ¯ Û Ý V­¤Ø ÖÔ¤À ǵȉ

âßÔ£  ÖÔ£ÜÀ  °Ȍ¤´ âØ  Ƥ´­  Þƶ  ƾ£  ¯­  ¢¤ßƚÔ£®ƚÀ  ƣ°ǐ¬  ÕäÌ   ǩƚ¼  d®ǶǍ¤ƛ  ®ǶǷ£ÜƧ

¯­ Ƥ¬¤ȉ´  Û  °ȉ´  °Ƭ£  °Ɯ  ÞÌ  Ƥ´£  ©Ûò  ǵȌ£  ¤ȋƐ  gƣ¤ǑÛ¤ǢØ Ý V­¤Ø  ÖÔ¤À  ƣã¤×Ì  ƙ³Ì

âØ âǷ¤¬Ûò Üȉǣ °Ƭ£ °Ɯ ÞÌ  Ƥ´£ Ý V­¤Ø ÖÔ¤À ǵȌ£ ¤ȋ Û ®ǶÌ©Ûò ƣ¤Ǒ âØ Ýƾ¤Ƨ Ǵ¤Ʊ d­°Ȍƽơ 

n ¯õßǕ Þƛ­­°Ð  âǷ£¯õǷ ÖÔ¤À ǵȌ£ âǷ¤×³Ʊ ÒËȉà ¯­ ©Ûò fǴ¤³Ƿ£ ©Ûò ƙƚ´  ƣ¤ȉ¬

Ƥ´£ Ǵ¤³Ƿ£ ®³Ʊ fÖà Þƛ ǵȉǶƶ ©Ûò ȃÔƿǶØ Þƛ Ǵ¤³Ƿ£ Û Ƥ´£ ®³Ʊ ȃÔƿǶØ Þƛ ÖÔ¤À f

£ÜǷ£ Û ­ÜƚǷ ©Ûò ƣã¤×Ì  ¯õßǕ Û ­ÜƚǷ Ǵ¤³Ƿ£ °Ð£â×Ƿ ÝÜÓƱ ÖÔ¤À ǵȌ£ ¯­ ÒǪÀ ¯  ­Ü×Ƿ

ÖÔ¤À ǵȌ£ âƜ ®³Ʊ ®ǶǷ¤Ø ­ÜƜ ©Ûòf  ml µ gƣ¤ǑÛ¤ǢØ��� k      

­âǑ¤ȋò Ʃ¬¤ƚØ ƾ£ âƻ°Ɯ ƣã£ǻ´ ǵȌ£ Þƛ ªȉǑÜƧ Û º³ƛ Ƙ¤ƛ ¯ âØ Öǌƶ ®ǶǷ£ÜƧ  á¤àƾ£®Ƿ£

£ Ƥ¿´Û á£°Ɯ  £¯ á®ȋ®Ʊ®ǶǶÌ  Öà£°ǣ Þǌȋ®Ƿ  fÑ®Ø âǑ¤ȋò á¤à Ǵ¤×à  á£®ƥƛ£  ¯­ ÞÌ   ¯õ¼

  V»³Ø  ȃ´®Ƕà Ʃ¬¤ƚØÞ¼ÜƜóØ  á¤ȋ¤ǐǫ  ȃ Vȉ
V
ÓÌ   Öȋò£­  °¼¤ƻ  Þƛ  â´®ȉÓǫ£  ȃ«  Þƛ  ®Ƿ­Û®«Ø

ÊƧ g®¿ƛ ǴÛ®ƛ á¤à¤ǐǣ  Û á®¿ƛ á®¿ƛ Û­lª»´ g Vºƻ gÞ»ǪǷ kǵȌ£ ­ÜƱÛ ¤ƛ  gÞ»ǪǷ ­Üƻ ÞÌ

¤Ø  gª»´  Û  Vºƻ Þƛ  âǶàƼ  Û  âÀ£ƿƥǷ£  Öȉà¤ǢØ 
S
äØ¤Ì   Û  ®Ƿ¯£®Ƿ  Ý V­¤Ø  ÖÔ¤À  ¯­  âƱ¯¤ƻ á£ƾ£

  Þƛ  ¾Ʊ£¯  ǵȉǷ£Üǫ  Û ºƛ£Ûò  g®Ƕƥ³à  ¯­  ¤ßǷƐ���� âƜ  ÞƥǍƽÐ   Ñ¤´ Ǩ£°ǚ£ Ý®×À  ÒØ¤À  ǵȌóƧ

ÞƥǍ¯ °Ȍ¤´ Ƥǣ°ǌȊƢ  Ý­ÜƜ ÕÜÓÀ á¤àƤ³à Û f ƾ£ âËȋ ǩƚ¼âØ ÑÛ£®ƥØ ǡȋò¤¿Ƨ Ǵ£ÜƧ »ǪǷ £¯ Þ

ǴƐ ƤÌ°¬ ƾ£ ÞÌ  ­°Ì  ǎ°ǣ  ƒ®ƚØ   VºƻnÊƧ á¤ǐǣ á®¿ƛm  ª»´  Vºƻ ƤÌ°¬ ƾ£ ²Ɵ´ Û

ná®¿ƛ Û­ á¤ǐǣm  Öư¬ ª»´ ƤÌ°¬ ƾ£ 
S
¤ƚǫ¤¿ƥØ Ûná®¿ƛ Þ´ á¤ǐǣm âØ ­ÜƱÛ Þƛ ®ȋƐ f

á V­¤Ø á®¿ƛ Þ´ ÖÔ¤À ǵȌ£ ÞÌ  ÒȉÔ­ ǵȌ£ Þƛ  °ǌƛ á°Ëǣ Û â×³Ʊ Ǌ¯ôóƢ Ý¤Ïȋ¤ơ Û Ý¤Ïȋ¤Ʊ

­ÜƜ  gÝ Ǵ°ǫ °ƻ£Û£ ¤Ƨ á®¿ƛ Þ´ á¤ǐǣ�� âØ Ƙ£ÜƱ Ƥ³Ƿ£ÜƧ ǋ´°Ƣ áÜÐ  ǴƐ ¤Ƨ â×ÓÀ á¤à

 Ǵ¤Øƾ®Ǎ¤ƛ fǴƐ ƾ£ °ǌƛ °Ëǣ Û ǵàƼ ÞÌ  ¤Ʊ ®¿ƥ´£Ƥ´£¯£­ £¯ °Ƨ ã¤ƛ ­¤¿ƛ£ ¯ Võ·Ƨ ­£g  
S
¤ưȋò®Ƨ ǚ ¯õ

âǑ¤ȋò ºƛ£Ûò  °Ïȋ­ á¤à¤ǐǣ Ǵ¤ËØ£  ¯­ Û â´®Ƕà Öƥ³ȉ´ ǵȉǶƶ  °Ɯ ÖÌ¤¬ âËȋǁȉǣ  øȌ¤à

Öà ǵȉǶƶ Ƿ­ °Ɯ ­¤¿ƛ£ ǵȌ£ °ȉƬƓƧ´ á¤ȉ°Ïȋ­ ƣ¤Ƿ¤ËØ£ á¯¤ȉ³ƛ Û ¤Ø á®¿ƛ Þ  £¯ °ǌƛ Ǩ
V
äƻ ǵàƼ

âƜ ¤Ƨ  £¯ ®ȋ®Ʊ á¤à¤ǐǣ ǵȌ£ ȃ¿´ÜƧ ȃǶØ£­ Û ÞƥǍ£­ ÑÜǙǌØ ­Üƻ Þƛ Ƥ´£ Ý®Ƿ¤ǌÌ  Ƥȋ¤ßǷ f

ǵȌ£ °Ɯ ÝÛäÀ ò Û ¤ȋ¤ǐǫ ƾ£ á¯¤ȉ³ƛǵȊȌ¤ơ ©Ü»´ ¯­ Ý®Ǎ ƣ¤ƚƬ£ ºƛ£Û °Ƨ ƛ£ Þƛ Öȉ×¿Ƨ Òƛ¤ǫ ­¤¿

ƙȉƧ°Ƨ  ǵȌ£  Þƛ  Û  ®Ƕƥ³à  °Ƨ ã¤ƛ Öƥ³ȉ´  ǵȉǶƶ Ȍ¤à°Ƨ£°ǣ  á­¤¿ƛ£  ¤ƛ  ø ǵȌ£  ¤ƛ  Ý®à¤ǌØ  Þƛ  ÞÌ
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®Ƕȋ¤ȉǷ Û  Xâ Vƥ¬ ¤ȋ Û®ȋ¤ȉǷ¯­ ÞƛóưƧ Þƛ ¤ßǷƐ á V­¤Ø ­ÜƱ  ¤ƛ Ý®Ǎ Þƥƻ¤ǶǍ ǵȉǷ£Üǫ á°´ Êȋ Ƥ«Ƨ

®Ƕ¼¤ƚƧ¯£ ¯­ °Ïȋ®Ëȋfl�k 

Ø  ƾ£  VÖß ƣ¤Ǫ V×¿Ƨ  ǵȌ£ á¤à­¯ô¤ƥ´­ ǵȌóƧ  Û á®¿ƛ  °à  ¯­  Ǵ¤Øƾ  Ǵ­ÜƜ  â V»ƻ  ȃÓȐ³Ø â´¯óƜ

Ƨ°Ƨƣ¤ǫ¤Ǣ VƧ£ Ǵ­ÜƜ ÞǶȉ³ơ Û ÞǶȉǌȊƢ ƙȉ ­Ƥ´£ Ǵ¤Øƾ °ƥ³ƛ ¯  fÊȋ ȃÓȐ³Ø Ƿ®ƻ Ǵ­ÜƜ Þǣ°¼ Î

ǴƐ Ǵ­ÜƜ âǪȉǪ¬  ¤ȋ áƾ¤ưØ  Û Ǵ¤Øƾ Ƥ´£  Ý­ÜƜ  °ǌƛ á°Ëǣ ǏØ£Üǚ  ƾ£  f Ǵ®Ǎ ǵǍÛò á£°Ɯ

°Ȍǀ Ñ¤ƪØ g°ƥǌȉƜ ¤ƛ ǵàƼ Û Þǌȋ®Ƿ£ ƣ¯®ǫ ƾ£ ǵƥǣ°Ð  ­®Ø âØ ®Ǎ¤ƛ ®ȉǢØ ®Ƿ£ÜƧf   

 á®¿ƛ Þ´ ƣ£­ÜƱÜØ ¤Ø ÞÌ  ®ȉǶËǷ ǊÜØ£°ǣ Þǔ«Ô °à ¯­  Ȃ®à¤ǌØ Ǵ¤ËØ£  £¯ ®¿ƛ Û­ °ƥǌȉƜ

Öȋò£®Ƿ f¾ǫ£Û ¯­  á¤ȉǷ­ ¯ Võ·Ƨ ­¤ưȋ£ gá®¿ƛ Û­ °Ȍô¤·Ƨ ǩȉǢÓƧ Û ƙȉÌ°Ƨ ¤ƛ ÞÌ  Ƥ´¤Ø ƿǙØ ǵȌ£

âØ ǵË×Ø ¤Ø ǵàƼ ¯­ £¯ á®¿ƛ Þ´ ´­ƾ¤ fâØ ǎ°ǣ Ƥ Vȉ¸¤ƻ ǵȉ×à ÞÌ  ÖȉǶÌ  ­¤¿ƛ£ ȃ VȉǪƛ ¯­

ÖË¬  Öà ®Ǎ¤ƛ  ¤Ø°ǣ  fÞÌ°Ɯ  ª»´ ÖÌ   á£  ǵȌ£  ǵÌ¤´ á®¿ƛ  Û­  ­ÜƱÜØ Êȋ  ¤ƛ  Ý£°×à  ǩ×À

Êȋ Ǵ£ÜǶÀ Þƛ  £¯ ª»´ ¤Ƿ 
S
äØ¤Ì  ÞÌ  ®ȋóȉÏƛ  °ǔǷ  ¯­ á®¿ƛ  Û­ Ǵ¤ßƱ Ý¤Ð Ɛ  ©Ü»´ ­ÜƱÛ  ƾ£

ǵȊȌ¤ơ  Û  °Ƨ ã¤ƛ Ƥ´£  ­Üƻ  ƾ£  °Ƨ  fØ  Ûóǣ  ¤×Ǎ ƤǌÏǷ£  ƾ£ øȌä¼  ȃǪÓ¬â  ÞÌ°Ɯ ǡÌ   Þƛ  Û  ­ƿǙÔ

âØ ®´¯ f¤×Ǎ âØ ƭò¤ƻ ƘƐ ƾ£ £¯ ÞǪÓ¬ Û Ý­°Ɯ Ûóǣ ÞÌ°Ɯ ¯­ ƯǷ¯Ɛ ¤Ƨ £¯ ­Üƻ Ƥ´­ Ì®ȉǶ f Õ¤×Ƨ

Ý­¤´ ǋȋ¤ØƾƐ  ǵȌ£  Ò¬£°Ø · VƥØ  ¤×Ǎ á£°ƜÝ­ÜƜ Ǡ®à  Þƛ ǠÜ»¿Ø  Û  °Ïȋ®Ëȋ  Þƛ  Ò  f ã¤¬

 á­ÜƱÜØ Ý¤Ð®ȋ­ ƾ£ Û á®¿ƛ Û­ Ǵ¤ßƱ ǴƐ ¯­ ÖȉǶȉƚƜâØ âÐ®Ƿƾ ƘƐ ª»´ ¯­ 
S
¤ǣ°¸ ÞÌ ®ǶÌ 

Ý­£­ Ʒ¯ âƧ¤ǫ¤Ǣ VƧ£ ÞÓ³Ó´ Þƶ f Þ VƱÜƧá®¿ƛ Û­ ­ÜƱÜØ Êȋ ÞÌ  ®ȉǍ¤ƛ ÞƥǍ£­  âà¤Ð Ɛ ƴȉà ÞǷ

  £¯ ƘƐ ƾ£ °Ƨ ã¤ƛ ©Ü»´ ÞƛÞȋã Þƛ ÞǷ Û ­¯£­ ǴƐ ǵȌóȌǀ á¤àf £°Ɯ¤Ƕƛâà¤Ð Ɛ ǵȌ  Þƛ ­Û®«Ø 
S
¤ǣ°¸

Ɯ ®à£Üƻ ƘƐ ª»´ Û á®¿ƛ Þ´ Õ¤³Ʊ£ ­¯õƻ°Ɯ 
V
Ò«Ø­Ü f ª»´ ¤ƛ ÞǪÓ¬ Ƥƛ¤¸£ Ǐ«Ø Þƛ

ƘƐ âØ  Öǌƶ  Þƛ  øȌä¼  Ǩ°Ɯ Êȋ ¿ƛ  Û­  ­ÜƱÜØ  âà¤Ð Ɛ  ȃ»ȉ¬  ƾ£  Û  ­¯õƻ ƭò¤ƻ  ¤Ø  á®

âØ ­ÜǍ fâƧ V®Ø ƾ£ ®¿ƛ  ƾ£  £ VƿưØ Ȃ°Ȍ£­ ƯǶơÖà âØ ÒȉËǌƧ ƘƐ ª»´ ¯­  ­ÜǍn ƤǌÏǷ£ ƯǶơ

¤×Ǎm ƛ  Òȋ®ƚƧ  ÞÌ  Vºƻ Êȋ  ÞnƤ´­ 
V

ǡÌm ®¿ƛ  Û âǐȉƜ  Þƛ Ýƾ£®Ƿ£  ¤ƛ  øȌ¤à  ƣÛ¤ǢƥØ á¤à

n®À¤´m âØ ­ÜǍ fƘƐ ƾ£ ¤×Ǎ Ƥ´­ Ǵ®ȉǌÌ  ²ơ Õ¤ÏǶà ¯­ °Ƨ Þƛ ÜȌò¤Ƕ´ ǵȉ×à ²ËÀ ƙȉƧ

âØ ¯£°ËƧ °Ïȋ­ ¯¤ƛ Û ­ÜǍ âØ ƤƚƬ øȌä¼ âǫ°Ɯ ­ÜǍ fÒ· VƥØ °ȉǚ ƣ¤ǫ¤Ǣ VƧ£ ǵȌ£ âƜ Û  á£°Ɯ ¤Ƕ¿Ø

á®¿ƛ Û­ ­ÜƱÜØ ǴƐ âƜ £ á¤ȉǷ­ ¯­ Ǡ®à Û ƤßƱƟ´ Û Ý®Ǎ °à¤Ǖ Û Õ®À ¯¤ȋ­ ¯¤Ɵ³à¯ ²

Ý®Ǎ ®Ƿ£ f¤×Ǎ Ý¤Ð®ȋ­ ƾ£ ¤ VØ£ Ƥ´£ Þƥǣ¯ ǵȉƜ ƾ£ ÞǷ Û Ý®ØƐ ­ÜƱÛ Þƛ ƿȉƶ ƴȉà ÞǷ fÞ×à ƛ ƿȉƶ Þ

Öà  Ý­ÜƜ ®¬£Û Êȋ á£ƿƱ£ Û ÞƥǍ£­ ÒØ¤Ì  âÏƥ´ÜȊƢ  á¯¤Ë×à øȌǁƱ Ǡ®à Êȋ á£°Ɯ Û ®Ƿ£

°ÌÝ­ ®Ƿ£  føȌ¤ǐǣ  °à  ¯­ Ǵ­ÜƜ  °ȉ´£ âØ âǫ¤ƛ  £¯ Ǵ¤ËØ£ ǵȌ£  Þǌȉ×à  Û Ǵ¤Øƾ  °ƥ³ƛ  ÞÌ   ­¯£ƽÐ

Ü¬Ý®ȋ®ơ  Õ®À  Û  ­ÜƱÛ  Û Ò·ǢǶØ ƨ­£ °Ƨ ã¤ƛ øȌ¤ǐǣ  ¯­ Ƥ´£ ǵË×Ø  ¤à  âØÜßǢØ  Û  ¤Ƕ¿Ø
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®Ƕà­ ÒȉËǌƧ £¯ ƣÛ¤ǢƥØ f¾ǫ£Û ¯­ ȋ ¯ƽÐ°Ïȋ­ ­¤¿ƛ£ Þƛ ®¿ƛ Êȋ ƾ£ Ý®ȋ®ơ Ê  âƥ³ȉǷ ȃÔƿǶØ Þƛ

Ƥ´£ âÓƚǫ ­¤¿ƛ£ Ȃ­Û®«Ø ¯­ âÔ¤¬ ¯­ °Ƨ ã¤ƛ ­¤¿ƛ£ ¯­ ÞÌ  ƣ¤ȉ¬ Þƛ Ƥ´£ ǵË×Ø Ý®ȋ®ơ ǴƐ

®à­ ÞØ£­£ ­Üƻf 

Ñ¤¬ Ǵ¤ßƱ ǵȌ£ ÞÌ  ®ȋóȉÏƛ °ǔǷ ¯­ £¯ ¤Ø á®¿ƛ Þ´  ¤Ø ±¤³¬£ Û É¯­ Û Ǌ°ÏǷ 
V
ÒÌ Þ¼¤¬£ £¯

Ƥ´£ Ý­°Ì f¤Ø °ƫÌ£ á£°Ɯ  Ǵ¤ßƱ ¤ƛ ǴƐ ¹¤ƚƧ¯£ Û ǴƐ °Ɯ ÖÌ¤¬ ºƛ£Ûò Û ºȋ£°Ǎ Û °Ƨ ã¤ƛ ­¤¿ƛ£ ¯ Võ·Ƨ

 á®¿ƛ Þ´¤Ø ÒËǌØ ²ƛ Ƥ´£ á°Ø£ ¤ VØ£ ƛ­ Êȋ ȃ³ȋ¤ǪØ ¤¤Ø ¤ƛ á®¿ƛ Û­ á¤ȉǷ  Êȋ ¯ Võ·Ƨ

¯¤ßƶ  á¤ȉǷ­ á®¿ƛ Ɛ  â×ÌǴ¤´ ­ÜƜ  ®à£Üƻ  °Ƨ  fÑ®Ø  
S
¤Ǫȉǫ­  âǑ¤ȋò  á¤à ȌƐȊÞǶ  ǩƜ¤»Ø  á£

ȉ¿ǫ£Û°ƥǌȉƜ ÞËÓƛ ®Ƕƥ³ȉǷ ­ÜƱÜØ ƣ¤ âǌǪǷ ȉǣ£°ǙƱ ȃǌǪǷ Êȋ ®ǶǷ¤ØâØ áƾ¤ƛ £¯ ¤ ®ǶǶÌ f Êȋ

ǩȉǫ­ ȃǌǪǷ ǴƐ ¤ƛ Ø ¤Ø ¯¤ȉƥƻ£ ¯­ â¿ȉ´Û ƣ¤Àä V¼£ ÞÌâ ÒØ¤Ì  É¯­ ǴƐ ǴÛ®ƛ Û ­¯£ƽÐ ºȉ«Øg 

ÜØ  Û  ƣ¤ǣ¤³Ø  gÒ¸£ÜǣƤ´£  ǵË×Ø  °ȉǚ  âÀÜǶ·Ø  Û  â¿ȉƚ¼  ¾Ƿ£  Ȃƾõ¬  ǴƐ  ­Üƻ 
S
¤ǪÓ»Ø

­ÜƜ  ®à£ÜƺǷ  Û  Ý­ÜƚǷ øȌ¤ȉǣ£°ǙƱ  fǪØ ǵȌ£  ®·ǫ  ÞÌ  Ƥ´£ ªȉǑÜƧ  Þƛ  Õƾãƴȉà  Þƛ  ÞÔ¤ ÞƱÛ 

 ƣ¤ƚƬ£âǷ¤¬Ûò ƣ¤Ø¤ǪØ ÞÌ  Ƥ³ȉǷ ¤À V­£ ǵȌ£ Þ´ á¤ȉǷ­ Õ¯¤ßƶ ®¿ƛ   ®Ƕƥ³à ¤Ø á®¿ƛ  f Êȋ

¯¤ßƶ á¤ȉǷ­  Þƛ  Xâ Vƥ¬ á®¿ƛƤ Vȋ­ÜƱÜØ ǎ°ǣ âØ ®Ƿ£ÜƧ ®Ǎ¤ƛ á V­¤Ø á¤ȉǷ­ Êȋ 
S
äØ¤Ì ÞËÓƛ 

Êȋ ƾ£ âǷ¤¬Ûò Ǵ¤ßƱ Êȋ ¤ƛ ¤Ø ¹¤ƚƧ¯£ ǵȉƜ¤Ø Ƥ´£ âßƜ¤ǌƧ ÝÜƱÛ ǵƥǣ¤ȋ Ǡ®à  Êȋ ¤ƛ Û Ü´

°Ïȋ­ áÜ´ ƾ£ á®¿ƛ ¯¤ßƶ Ǵ¤ßƱ f³ǷƐ ®ȉØ£âƪ¬¤ƚØ ǵȉǶƶ ¯­ ǩ V×¿Ƨ Û ¯õǚ ÞÌ  Ƥ  °Ƣ 
S
¤ƥȋ¤ǚ

äǪÀ Û âǷ¤¬Ûò °ƥǌȉƜ âÐ®ǶÔ¤ƛ á£°Ɯ ®ǶÌ  Þȋ®à áƾ£ÛóƢâǷf   
 

É¯­ á£°Ɯ âǣ¤Ì  ¯£ƿƜ£ Õ®À 

á®¿ƛ Û­ Ǵ¤ßƱ Êȋ ƣ£­ÜƱÜØ âÔ¤¬ ¯­ Þ´ Ǵ¤ßƱ Êȋ Ñ­ ¯­ ÞÌ  âØ âÐ®Ƿƾ á®¿ƛ ®ǶǶÌ  ƾ£

Ǵ¤ßƱ ǴƐ ¤Ƿ  âǫ¤ƛ Ý¤Ð ƐâØ ®ǶǷ¤Øf  É¯­ Ý¤Ð  ÞÌ  Ƥ´£ Ǵ¤ßƱ Û­ ǵȉƜ øȌǁƱ ±¤×Ƨ °Ƭ£ °Ɯ ºǪǣ

âØ ǵË×Ø â·ǫ¤Ƿ ­ÜǍf nǴƐ ƛ ÞÌ  Ƥ³à ¯®ǫâØ â´°Ʊ ÎǷ¤ ®ȋƐf må£¢¤ßƜ ƣ°ǐ¬  ªȋóǌƧ ¯­

âØ ­Ü¿¸ ƾ£ ²ơ âǷ¤¬Ûò ÖÔ£ÜÀ ®Ƕȋ¤Ø°ǣi   

 nâßÔ£  ÖÔ£ÜÀ 
V
ÒÌ   Þƶ  °Ð£ ǡȋ¤¼ ­ÜƜ  ®Ƕà£Üƻ  Û  Ý­ÜƜ  ÖÔ¤À ǵȌ£ ÑÜ¬  

X
ÔÛ °à  ¯­ ǵË

¯ VóǪØ Û ¯ V®ǪØ á°Ø£ â³ǢǷ °à á£°Ɯ â×Ô¤Àf ml ƭ gǩÓƻ Û °Ø£� µ g��� k   

Öà Û ǵȉǶƶ Ƥ´£ Ý®ØƐ ¢¤ßƚÔ£®ƚÀ ƣ°ǐ¬ Ǵ¤ȉƜ ¯­ i   

nÞ VȉǷ¤³Ƿ£ ƤǪȉǪ¬ °Ïȋ­ Ǵ¤ßƱ ¯­  ­¯£­ âƧÜËÓØ ƣ¯õ¸ ÞËÓƛ ­¯£®Ƿ âǷ¤×³Ʊ ƣ¯õ¸

 Ƥ´£ ƣÜËÓØ ÖÔ¤À °·ǶÀ ƾ£ ÞÌ  fffà£ âÔÛ Ƥ´£ Ǵ¤ßƱ ǵȌ£ ¯­ Ǵ¤ßƱ ǴƐ Û ǵȌ£ Ò

Ǵ¤ßƱ ǴƐ ƾ£ Ǵ¤ßƱ âƜ °ƚƻf ml µ gâȑ¤ßƜ ÖȉÔ¤¿Ƨ ¯£ƿÓÐ���k   
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 Ǵ¤×à Þ´ Ǵ¤ßƱ Êȋ  ƾ£ É¯­ ǴÛ®ƛ  ÞÌ   ¯õ¼  âØ á®¿ƛ  Û­ Ǵ¤ßƱ Êȋ  gá®¿ƛ  
S
äØ¤Ì   ®Ƿ£ÜƧ

ò gǵȉǷ£Üǫ °ȉƬƓƧ Ƥ«Ƨ®Ǎ¤ƛ ­Üƻ ƾ£ °Ƨ ã¤ƛ ®¿ƛ ƣ£°ȊȊǙƧ Û ƣ¤ǫ¤Ǣ VƧ£ gºƛ£Ûg Þ´ Ǵ¤ßƱ Öà á®¿ƛ 

âØ Ƥ´­ ®Ƿ£ÜƧ ǴƐ ǴÛ®ƛ  g®Ǎ¤ƛ  °Ƨ ã¤ƛ  ­¤¿ƛ£  ƾ£  ÞÓ¸¤¬ ƣ£°ȊȊǙƧ ǊÜƻ ­£®¿ƥ´£  ÞÌ  Û É¯­

®Ǎ¤ƛ ÞƥǍ£­ £¯ á°Ïȋ­ Ǵ¤ßƱ ­ÜƱÛ  Xâ Vƥ¬ ¤ȋ Û â×ƥ³ȉ´ ǴÛò­ ƣ¤¼¤ƚƧ¯£ Ößǣ  f   

âƜ  ¤Ƨ  °Ƨ ã¤ƛ  ­¤¿ƛ£  ÞÌ  Ƥ´£ ªǑ£Û Ƥȋ¤ßǷ Ñ¤¬ ǵȌ£  ¤ƛ  Ȃƾõ¬  ƾ£ ƭò¤ƻ á°ǌƛ ǵàƼ á£°Ɯ  ÞÌ

âǑ¤ȋò gâ´®Ƕà â´¯óƜ Òƛ¤ǫ ǵȉǷ£Üǫ Öȉ×¿Ƨ Ê×Ì  ¤ƛ ƾõǶà Ƥ´£ ¯ Võ·Ƨ Û âËȋǁȉǣ ®Ƕƥ³à f

âƜ Ȃ°ƥ³Ð  ǵȌ£ ­ÜƱÛ å£¢¤ßƜ ƣ°ǐ¬ Ȃ­ÜØ°ǣ Þƛ ¤ßƥǷ£ Ƥ´£ Ý®Ǎ ®ȊȌƓƧ ƿȉǷ âǷ¤¬Ûò ÖÔ£ÜÀ ¯­ i   

n Þ VȉßÔ£ ÖÔ£ÜÀ gÖÔ¤À ǵ×ưǷ£ ¯­ fff¤ǔǷ£ Û âǷ¤×³Ʊ ¯¤·ƛ£ ƾ£ Û ¯õƥ³Ø Û âǢƺØ âƜ£°Ƨ ¯

  °ȉǚ Ƥ´£ âà¤ǶƥØ  fffÖÔ£ÜÀ  ƾ£  ÖÔ¤À Êȋg Ƥ´£ âǷ¤³Ƿ£ âǷ¤¬Ûò  ÖÔ¤À  Þƛ  Þƶ  °Ð£

¤Ǖ ƙƚ´ÞǷ ÕÜÓ¿Ø Û Ƥ³ȉǷ ­ÜßǌØ °à  
X
ÔȄ°ȉ·ƚÔ£ Ʃȉ¬ ǵØ ǵË  Û ǊƾôóƜ  Û  ¯õßǕ

Ǵ¤ȉÀ  Û  ­ÜƱÜØ  Û  ­ÜßǌØ Ƙ¤ƥǣƐ ǴÜƶ ǋǷÜȐǍ  Û Ñ¤¿ǣ£  Û Ǌ¯¤ƬƐ  Û  Õ¤Ë¬£f  ml Û  °Ø£

 ƭ gǩÓƻ� µ g���k   
   

ÊÓØ Ƥ´£ ƣÜËÓØ ȃǶȊȌƐ 

Ñ¤×Ʊ âØ É¯¤ƚØ ®Ƕȋ¤Ø°ǣi   

 n¤ȉǍ£ ǩȌ¤Ǫ¬ Þ VƥƚÔ£ Ʊ ÞƛÝÜÓ Ý°Ȍ¤ǙƥØ ƣ£¯õßǕ Û ÞǢÓƥƺØ á¤à  
S
¤Ǫȋ¤Ǫ¬  ¯­ ǩȌ¤Ǫ¬ ®¿ƛ

Ʊ â×Ô¤À °à®Ƕȋ¤ǌÐ  Ý¯¤³ƻ¯ Û ®Ƕȋ¤×Ƿ ÝÜÓf  ml ƭ gâǷ¤×´Ɛ Ȃ®ȑ¤Ø� µ g���k 

ƣ¤ VȉǑ¤ȋò ȃ»ȉ¬ ¯­ Ǎ á®¿ƛ ®Ƕƶ á¤à¤ǐǣ ­ÜƱÛ ǎ°ǣ ¤ƛ °Ð££¯ âÔÛǁǷ °ȉ´ gÝ­°Ì  ½Ûó   Vâ¼

ÖȉǶÌ Ȍ¤ơ á¤à®¿ƛǵȊ âØ  £¯  °Ƨ ­°Ì  áƾ¤´ƾ¤ƛ ǡÓƥƺØ á¤«Ƿ£  Þƛ Ǵ£ÜƧ Ì°×Ƨ  ȃÓȉ´Û  Þƛ âËȋ ƿ

ÞƱÛ ƾ£ âËȋ áÛò °Ƨ ã¤ƛ ®¿ƛ á¤à Ø  £¯ ª»´ 
S
äƪØâ Ƥ³Ƿ£­ ƙ¿ËØ ÞƱÛ ǋǍ ƾ£ âËȋ Ǵ£ÜƧ 

ǫäƧ  ȃÓȉ´Û  Þƛ á°Ïȋ­ǵȊȌ¤ơ  ¤ƛ  °Ƨ ã¤ƛ  ®¿ƛ  Ǵ­£­ â °Ƨ  
S
äƪØ  Êȋ  ¤ƛ ª»´ Êȋ  ­¯õƻ°Ɯ 

V
Ò«Ø

¹ÛóƺØ âØ  âǶËǣ£°ǣ ǩȌó¼ ƾ£ ¤ȋ Û ®ǶÌ  ®ȉÔÜƧ £¯ âǐȉƜ Êȋ ®Ƿ£ÜƧn°Ȍõ·Ƨ ¤ȋ Þȋ¤´ ­¤ưȋ£m  Êȋ

°Ɯ Ö³Ʊ ǵȊȌ¤ơ á®¿ƛ áÛò °Ƨ  fÑ¤ƪØ ¯õ¼ Þƛ Þȋ¤´  ÒȉËǌƧ ǵȉØƾ áÛò ÞÌ  ¤×ȊƢ£Üà Êȋ ƾ£ á£

âØ ­ÜǍf Ý®Ƿ°Ƣ  g°ƥǌȉƜ  Ǵ®Ǎ ǵǍÛò á£°Ɯ   ÞÌ   ®ȋóȉÏƛ  °ǔǷ  ¯­  ƾ£ÛóƢ  Ñ¤¬  ¯­  £¯ á£Þȋ¤´  á£

 ǵȉØƾ áÛò £¯ É V°«ƥØËǌƧâØ Òȉ ®à­ fÑ¤ƪØ ǵȌ£ ¯­ Ý®Ƿ°Ƣ  ƾ£ 
V
ÒǪƥ³Ø Û á®¿ƛ Þ´ á­ÜƱÜØ

ȃȋ¤´ Ƥ´£ ǋȋõƻ f¤Ƕƛ á®ǶÓƛ Û âƥ³ơ gÕ°ǣ Û ÒËǍ °Ɯ Ëǌƻ ¤ȋ Û ȃȋ¤´ gǵȉØƾ áƿƚ´°´ Û â

Ý®Ƿ°Ƣ ǵȌ£ Õ°ǣ Û ÒËǍ âØ ­Üƻ Þƛ ǡÓƥƺØ á¤à ¤Ë¿Ƿ£ Û ­°ȉÐâØ ­¤ưȋ£ £¯ âÀ VÜǶƥØ ƣ¤´  ®ǶÌ

ƣÛ¤ǢƧ ­ÜƜ Þȋ¤´ Þƛ °Ǖ¤Ƿ °Ð£ âƜ á¯õ¸ á¤à ¤ßƥǷ£  Û­ ª»´ áÛò ¯­ Ý®Ƿ°Ƣ ƤÌ°¬ ǵȉ¬ ¯­
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âØ ÒȉËǌƧ á®¿ƛ âØ ¯­¤ƚƥØ ƾ£¯ Òà£ ǵàƼ Þƛ £¯ Ý®Ƿ°Ƣ ǴƐ ƾ£ á°ƚƻ Û á°Ƭ£ ÞÌ  ­ÜǍ ­ƾ¤´ f ¯­

»ƛ£¯ ǵȌ£Ý®Ƿ°Ƣ gÞȋ¤´ Û Ý®Ƿ°Ƣ ǵȉƜ ­Û®«Ø ȃ Öȑ¤ǫ Þ×à ¯­ Û Ƥ´£ ƣ£
V
ƽÔ¤ƛ Ñ¤¬ á­ÜƱÛ Ƥ

V
ÓÀ 

ƤÌ°¬g ƤßƱ Ƥ´Û£ ƾ£ Þȋ¤´ Ƥ¬¤ȉ´ Û °ȉ´ Û ¯ ­Üƻ °Ǖ¤Ƿ ¶ƺǍ °Ð£ ¤ VØ££  °ȉÐ¯­ 
S
£°·«ǶØ

Þȋ¤´ Ȃ®à¤ǌØ ®Ƿ¤×ƛ Òǣ¤ǚ Ý®Ƿ°Ƣ ­ÜƱÛ ƾ£  Û ®ǶÌ  V°«Ƨ ÞÌ  Ƥ´£ Ǵ¤´Ɛ Û Ò¸£  £¯ Þȋ¤´ ƣ¤Ì

Ý®Ƿ°Ƣ âǷ¤×´Ɛ Ò¸£ ƾ£ Û Ý­°Ì  ǎ°ǣ ƒ®ƚØ ®Ƿ¤×ƛ Òǣ¤ǚ 
V
ÒËÔ¤ƛ f­ ¯¤ƬƐ ¯­ ­ÜƱÜØ ƣ£¯¤Ǎ£ ­¯õØ ¯

Ñ¤ƪØ ƾ£ á¯¤ȉ³ƛ ¯­ ®¿ƛ ÖÔ£ÜÀ  
S
£°à¤Ǖ ¤à Êȋ­ƿǷ âǷ¯¤ǪƧ Û Ƥà¤ƚǍ ­¯£­ °ȉƻ£ Ñ®Ø ǵȌ£ ¤ƛ °Ƨ f

 âßÔ£ ÖÔ£ÜÀ °Ȍ¤´ ­ÜƱÛƾ£ 
V
ÒǪƥ³Ø âƥ³à ǵȌ£ ǋȊƢ Û ÑÜ¸£ ƾ£ âËȋ ǎ°ǣ  ¯­  £¯ Þ VȉÔ VÛ£ á¤à

Ǵ¤ßƱ ǶȉƜâØ ÒȉËǌƧ âȑ¤ßƜ â ®à­ fÝ¯¤Ǎ£ Û ¤×ȋ£ ¤ƛ ÖÔ£ÜÀ ǵȌ£  £¯ ­Üƻ ¯õǐ¬ Û ­ÜƱÛ ¤ßǶƧ ÞǷ

ƓǌǶØ Û  ƒ®ƚØ Û Ò¸£ Ǵ£ÜǶÀ Þƛ À£  ¤ȉǷ­ ǵȌ£ É V°«Ø ÛâØ Õä ®ǶǶÌ  ­Üƻ Ǡ°¼ Þƛ  £¯  ¤Ø ÞËÓƛ

âØ ä¸ âØ £°ǣ Û ®ǶǷƾ ®ǶǷ£Üƻ f¯­ ¢¤ßƚÔ£®ƚÀ ƣ°ǐ¬ Ǵ¤ȉƜ Þƛ ƣ¤ǑÛ¤ǢØ in Ǵ¤×Ð  £¯ âǐ¿ƛ

ÞÌ  ǵȉǶƶ àÜƱ ®³ƱÖȑ¤ǫ  Û Ƥ´£ ° ©Ûò Û Ƥ´£ ƣ£
V
ƽÔ¤ƛ Û Ǵ®ƛ °àÜƱ Þƛ Öȑ¤ǫ Û ǎ°À  Ñ¤¬

ǴƐ ÞÌ ¼¤Ƿ ²ǢǷ®³Ʊ Û Ƥ´£ °àÜƱ ÞǪ ǴƐ Þƛ Öȑ¤ǫf ml µ��� k   

ȋ¸£ Ǡ£®à£ ƾ£ âËǴ¤ȋ­£ ¯­ Ǵ¤ǣ°À âÓ ǍÜÌÞȋ¤´ ƾ£ ¤Ø ®ȋ­ ƤßƱ °ȊȊǙƧ á£°Ɯ ǋ  Ǡ°¼ Þƛ

Ƥ´£ Ò¸£f    
 

Ǵ¤Øƾ Û ƤÌ°¬ 

ǵȌ£ Þƛ Ǵ¤ÀƼ£ ¤ƛ  ƙÓ»Ø  Vǩ¬ Ƥ×³ǫ ǵȌ£ ¯­ Ǵ¤Øƾ Ʃ«ƛ ­¯õØ ¯­ ÞÌ ǴƐ õ¼ ®ȋ¤Ǎ Û ®ȋ¤ƛ ÞÌ  ¯

®Ǎ ®à£ÜƺǷ Ǵ¤ȉƜ Ǵ®Ǎ °ȉÐ¯­ ǴÛ®ƛ Ƥƻ£­°Ƣ Öȉà£Üƻ âƧ¤ Vȉ
V
ÓÌ  Þƛ ºǪǣ  Û âËȉǶËƧ Òȋ¤³Ø ¯­

Ý­¤´ Ǵ¤ȉƜ  Þƛg Ǵ¤Øƾ ȃǣ¤Ǒ£ Þƛ á®¿ƛ  °à âØ ­¤ưȋ£  £¯  °Ƨ ã¤ƛ á®¿ƛ ®ǶÌj Ñ¤ƪØ  ¯õ¼ Þƛ  Êȋ

´Ǵ¤Øƾ ¯­ ƤÌ°¬ ǩȌó¼ ƾ£ á®¿ƛ Û­ ª»  á¤ǐǣ Êȋná¤Ʊ ¡¡¡  Ý¤Ðm  ÒȉËǌƧ  £¯ á®¿ƛ Þ´

âØ ®à­ f Þƛ °Ð£ÖȉǶÌ  Ƥ
V
ǫ­ âǪǣ£ ª»´ Êȋ á­Ü¿¸ °ȉ´g âØ Ɯ °ȉ³Ø ¯­ ª»´ ǵȌ£ ÞÌ  ÖȉǶȉ

­Üƻ Þ´ Öư¬ Êȋ  ®¿ƛâØ ÒȉËǌƧ £¯ á ¯­ Û ®à­ ƤÌ°¬ ǵȌ£ ǵȊȌ¤ơ Ò¬£°Ø  °ƧnøȌ£®ƥƛ£ °Ƨm 

ƾ£ °ȉ³Ø ǵȌ£ Òƚǫ ¤Ø Þƛ á®¿ƛ Û­ ­ÜƱÜØ Êȋ °ǔǷ âØ °ȉƚ¿Ƨ  ­ÜǍn Û ­¯£­ ǩ
V
Ó¿Ƨ Û£ ȃƥǍƽÐ  Þƛ ÞÌ

Ƥ´£ Þƥǣ¯ ǵȉƜ  ƾ£  Û£ á¤ȉǷ­  ¯­m ǴƐ Û ®ȉ´°Ƿ ǴƐ Þƛ  ƾõǶà °ȉ³Ø ǵȌ£  ¯­ ÞƶÝ ƛ Þ®¿ƛ¤Ø Ǵ£ÜǶÀ 

âØ â
V
ǪÓƧ ­ÜǍ ¤ VØ£   °ǔǷ  ƾ£Ý®à¤ǌØ Ý®ǶǶÌ Þ´ á¤ȉǷ­  ¯­   Ý¤ÏǷ Êȋ  ¤ƛ  °ȉ³Ø ǵȌ£  Õ¤×Ƨ á®¿ƛ

âØ Ý®ȋ­  Û Òƚǫ Û ­ÜǍƤ³ȉǷ ¯¤Ì  ¯­ á®¿ƛ fÑ£ÜǶØ ǵȉ×à Þƛ Þ´ ƣ£­ÜƱÜØ ¤Ø    Vâ¼ ¯­ á®¿ƛ

­Üƻ âǷ¤Øƾ °ȉ³Ø ¯¤ßƶ á¤ǐǣ Êȋ âØ ­¤ưȋ£ £¯ á®¿ƛ ǴƐ ¯­ ÞÌ  ÖȉǶÌ  Ǵ¤Øƾ  Vâ¼ ¯­ ƨ­£Ü¬

âØ ÒȉËǌƧ ¤Ø á£°Ɯ £¯ ®¿ƛ Û Òƚǫ ®Ƕà­ °Ƨ ã¤ƛ ­¤¿ƛ£ ¯­ °Ǖ¤Ƿ Êȋ á£°Ɯ ¤ VØ£  ­ÜƱÛ á®¿ƛ Û Òƚǫ
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 ­¯£®ǷâØ Û ǴƐ Êȋ ¯­ £¯ âƥ³à ȃ×à ®Ƿ£ÜƧ ®ǶÌ  Ý¯¤ǔǷ f ȃ»ƛ£¯ ¯­ ƤÌ°¬ Û Ǵ¤Øƾ g¯¤ƚƥÀ£ Êȋ Þƛ

Þǌȋ®Ƿ£ ±¤´£ ÞÌ  ®Ƕƥ³à âÏǶƧ¤ÏǶƧ âØ £¯ á®ȋ®Ʊ á¤à ®ßǷ ¤Ƕƛ ®Ƿ£ÜƧf  Þ VƱÜƧ Ƥ´£ ƙÔ¤Ʊ

 Ý®Ǎ Þȋ£¯£ â
V
ÓÌ  ©°¼ ǵȌ£ ¤ƛ Öƥ³ȉ´ ǵȌ£ Ǵ¯¤ǪƧ Þƛ ÖȉǶÌâȑ¤ßƜ  °Ø£ ¯­  øȌ£®Ʊ Ǐ«Ø Þƛ ÞÌ

Ǵ¤³Ƿ£  Ǵ®ƛ  ƾ£ ©Ûò âØ  Ý¤Ð Ɛ  ÖÔ¤À ǵȌ£  ¯­ ǋƧ¤ȉ¬  Vâ¼  ¯­ ǋȋõƻ Ñ¤×À£  Õ¤×Ƨ  Þƛ   ­ÜǍn ƾ£

âØ ­£ƾƐ Ǵ¤Øƾ ƣ¯¤´£ ­ÜǍm ǴƐ °Ïȋ­ Û ƤÌ°¬ ÞÌ ­ÜƱÛ ¯­ Û Ƥ´£ âƥ³à á£ƿưƥȋã ȃǢ
V
ÔǻØg 

Ƥ³ȉǷ ƤǌÐƾ¤ƛ  Û ǴÜË´  fnƣ¤ǑÛ¤ǢØm ǵȉ×à ¯õ¼ Ǎ ÞÌ  âƜ¤ǪÔ£ Õä´£  ­ÜÀÜØ á£°Ɯ Ǵ¤ȉ¿ȉ

Òȋ¤ǫ ®Ƿ£   ®ǶǷ¤ØnǴ¤Øƾ  Õ¤Ø£  m  Ûn·À  VâÔÛ°  m Ȃ¯õ´  ÒƪØ  âǷƐ°ǫ  Û  âØä´£  ƣ£¯¤Ǎ£  °Ȍ¤´  Û

n°·¿Ô£Û mÒȉƚǫ ǵȌǀ£ Ûg Þ×à Þ¸°À ÞÌ  ®Ƕƥ³à âƧ¤«ȋõÓƧ ƾ£ âÌ¤¬ Ýƾ¤Ƨ á¤à  Û ¯õǚ á£°Ɯ á£

âØ ƾ¤ƛ £¯ Ǵ¤Øƾ Ƙ¤ƛ ¯­ ǩȉǪ«Ƨ ®ǶǶÌf   
 

â
V
ÓÌ  Õ¤ǔǷ Êȋ ­ÜƱÛ 

¤¿ƛ£  ¯­ ÖÌ¤¬ Û Ý®Ǎ Ƥƛ¤Ƭ ºƛ£Ûò Û ǵȉǷ£Üǫ âǪ»ǶØ Öȉ×¿Ƨ  ¤ƛ ƣ¤ VȉǑ¤ȋò  ¯­ Ý®à¤ǌØ Òƛ¤ǫ ­

âØ ǋȊƢ Òƛ¤ǫ á°Ȍõ·Ƨ Ǵ£ÜƧ ­£­ Ƥ´­ Þƛ °Ƨ ã¤ƛ ­¤¿ƛ£ ƾ£ ®Ƕ×ǷÜǷ¤ǫ Û Öư³ǶØ Û âǶȉƜ fǵȌ£ ¤ƛ  ÞÌ

Ƥ VȉǢȉÌ   ƾ£ á¯¤ȉ³ƛ Ƥ³ȉǷ ǠÜǌËØ  ¤Ø  °Ɯ  ¤à¤ǐǣ ǵȌ£  Vµ£Üƻ  Û  ¤à ¤ VØ£ âØ  ȃ Vȉ
V
ÓÌ   ÞÌ  ÖȉǷ£­

âØ  ¯¤ƥǣ¯  É°ƥǌØ  â
V
ÓÌ   ǴÜǷ¤ǫ  Êȋ  Ƥ«Ƨ  ­¤¿ƛ£ ®ǶǶÌ  f  Vâ¼  á­Ü¿¸  °ȉ´  Þƶ  °àÖȉǶÌ 

ǵȉǷ£Üǫ Ƥ VȉØÜ×À âØ á°ƥǌȉƜ º³ƛ ®ƛ¤ȋfl�k   

ǴÜǷ¤ǫ Öȉ×¿Ƨ ǵȉ×à ®ȊȌƓƧ ¯­g âØ Ǵ¤ȉƜ ǵȉǶƶ ƣ¤ǑÛ¤ǢØ ¯­ ¢¤ßƚÔ£®ƚÀ ƣ°ǐ¬ ®Ƕȋ¤Ø°ǣ i   

nâßÔ£ ǴÜǷ¤ǫ Ƥ´£ âËȋ fƤ´£ âËȋ á­ÜƱÛ ƣ¤ Vȉǫ°Ƨ f ƾ£ Þƶ Ƥ´£ âËȋ âßÔ£ Õ¤ǔǷ

®ǶØ¤ǔǷ  Û  ǴÜǷ¤ǫ Êȋ Ƥ«Ƨ  ¯­  ¾ȉ×Ʊ  gÝ°ȉƚÌ  ƣ¤Ƕȋ¤Ì   ƾ£  Þƶ  Û  Ý°ȉǙ¸ ƣ¤Ƕȋ¤Ìf m

lµ��� k   

 °Ïȋ­ Õ¤ǪØ ¯­ Û i   

nǔǷ  Û  âØÜ×À  ǴÜǷ¤ǫ  Êȋ  Þƛ  ƣ£­ÜƱÜØ  ÞÓ³Ó´ ¾ȉ×Ʊ  Û  Ƥ´£  ¹ÜƜóØ  âßÔ£  Õ¤

ƣ¤Ƕȋ¤Ì ƛÞ â×Ƿ ºƚƧ°Ø Öà  ­ÜǍz Êȋ ¯­ ºǪǣ ÞÌ  °Ƨ ã¤ƛ ®¿ƛ Þƛ ®ȉǶÌ  Þ VƱÜƧlǊ°Ɯk  ¤ƛ

ǵȊȌ¤ơ  ®¿ƛ °Ƨ Ƥ´£ ±¤×Ƨ  ¯­  yÞǪÓ¬ ƛ  ǴƐ  ƾ£ á£Þ ­¯õƻ Öà ǴƐ  °ÏØ  ǴƐ  Þƛ ¹ÜƜóØ  ÞÌ

 âØÜ×À Õ¤ǔǷ Û ¹¤ƚƧ¯£Ƥ´£f  ml ƭ gǩÓƻ Û °Ø£� µ  g��   k   
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áƾ¤ưØ Ñ¤·ǢǷ£ Û Ƥ´£ âưȋ ¯®Ƨ Ñ¤×Ì 

Ƥ´£ ƣ¤ǑÛ¤ǢØ ¯­ ¢¤ßƚÔ£®ƚÀ ƣ°ǐ¬ ƾ£ i   

nâà¤ǶƥØ°ȉǚ Ǵ¤ßƱ ǵȌ£ Ƥ´£ âǷ¤³Ƿ£ ÒËȉà ÒƪØ f Û ºƚƧ°Ø °Ïȋ®Ëȋ Þƛ  £ƿƱ£ ¾ȉ×Ʊ

Ƨ£  Ƥȋ¤ßǷ  ¯­  Ò³Ó³ƥØ  Ǵ¤Ǫ  fffâǷ¤³Ƿ£  ÒËȉà  ®ǶǷ¤Ø  âà¤ǶƥØ¤Ƿ  ǴÜÌ   ǵȌ£  Û  ¤ǐÀ£

  °
V
ƬƓƥØ 

S
¤×³Ʊ Û 

S
¤Ƕ¿Ø  °Ïȋ®Ëȋ  ƾ£  Û ºƚƧ°Ø  °Ïȋ®Ëȋ Þƛ ǋȋ£ƿƱ£  fff á¤ǐÀ£  ¯­ ǴÜƶ Û

 ƣ£°
V
ƬƓƧ Û °ȉƬƓƧ ǵȌ£ Û ¹¤ƚƧ¯£ ǵȌ£ Ƥ´£ Þ VȊȌǁƱ ƣ¤Ƕȋ¤Ì  ƾ£ âǶȋ¤Ì  ÞÌ  Ǵ¤³Ƿ£ âǷ¤×³Ʊ

£ ǵȉƜ Þ VƥƚÔ£ Ƥ´£ Þ VȋõǶ¿ØáÜǶ¿Ø Û âǷ¤×³Ʊ ¹¤ƚƧ¯£ ƿȉǷ Þ Vȉà¤ǶƥØ¤Ƿ ȃ Vȉ
V
ÓÌ  ƣ¤Ƕȋ¤Ì  ǵȌ 

­ÜƱÜØ Û­ °àf  ml µ���k 

 ¤Ƨ  °ƚƱ  Û  Þ´®Ƕà  Û  Ƙ¤³¬  g­£®À£  ÕÜßǢØ  ƾ£  ƣ¤ VȉǑ¤ȋò  ÒØ¤ËƧ  °ȉ´  Þƛ  °Ð£Calculus, 

topology, analysis,� ǷâØ gÖȋǀ£®ǶȉƜ ¾ȋó´ âà¤Ï ÞÌ  ÖȉǶȉƜ ǴƐ ¤ƛ  Ƥ VȉÓƛ¤ǫ g£®ƥƛ£ Ǵ¤×à ¯­ ÞÌ

ǩȉ×À Û Ǵ®Ǎ âÀ£ƿƥǷ£ Ý­ÜƜ ­ÜƱÜØ Ò¬£°Ø Û ǴÜȐǍ Õ¤×Ƨ ¯­ Öȉà¤ǢØ Ǵ®Ǎ °Ƨ ¤ VØ£  ǵȌ£ ¯¤ƚƱã¤ƛ

£­ ƾ£ ǋƺƛƛ Û Ý®Ǎ ½ÛóǍ ƣ£­ÜßǌØ Û ƣ¤´Ü×ÓØ Û ƣ¤´Ü³«Ø ƾ£ á°ǌƛ ǋǷ ¤ƛ Û Ưȋò®Ƨ Þ

Õ£®Ø ǋȋã¤ơ Û á®ǶÌ ÞƚǶƱ ÒØ¤Ì  á¤à Þȋ¤Ø°Ƣ g°Ƨ °ƧâØÜ×À g âÀ£ƿƥǷ£ Ý°ƻã¤ƛ Û °Ƨ °Ƨ  Ý­ÜǌÐ  Ʒ¯

Ƥ´£  f 

âØ  ÖȉǶÌ  Ƥ
V
ǫ­ ªȉ«¸  ­£®À£  Þƛ  °Ð£ ÞÌ   ÖȉǶȉƜ  ­£®À£  ȃ VȉǪƛ Ƥ×´  Þƛ  ¤ßǷƐ  âưȋò®Ƨ  °ȉ´

á°³Ì°ȉǚ  gâǢǶØ  gá¯¤ǌÀ£  g âØÜàÜØ  Ý°ƻã¤ƛ  Û âǪȉǪ¬  gá°³Ì Ƥ´£  Ý­ÜƜ âȐ»ƛ  f ­£®À£

  Vºƻ áÛò £¯ Ò·ǢǶØ Û £ VƿưØ ¹¤ǪǷ ÞÌ  ªȉ«¸ âØ ÒȉËǌƧ ­£®À£ ®Ƕà­g ®ƚØƒ  ȃ VȉÔ VÛ£ ­¯õƻ°Ɯ

Ǵ¤³Ƿ£ âØ ƘÜ³«Ø ƣ¤ VȉǑ¤ȋò ¤ƛ ®ǷÜǍ fÑ¤¬ ÖȉǶÌ  ½ÛóǍ ­£®À£ ¯õ«Ø 
V
ÒÌ  ƾ£ °Ð£g  Ý®à¤ǌØ

âØ øȌǁƱ Û  Vµ¤ƻ ƣã¤¬ ¾ǫ£Û ¯­ ªȉ«¸ ­£®À£ ÞÌ  ÖȉǶÌ £ǔÀ ¯¤ȉ³ƛ 
V
ÒÌ  Êȋ ƾ ¤ƛ ÞÌ  ®Ƕ×ȉ

ǴƐ âƜ  ­Üƻ ÞÌ ­£®À£ 
V
ÒÌ   ¤ƛ  Þ³ȋ¤ǪØ Õ¤ǪØ  ¯­ ®Ƕƥȋ¤ßǷ âØ  °ǔǷ Þƛ  ƿȉƶ¤Ƿ ®Ƕ´¯  f gǵȌ£  °Ɯ  ÝÛäÀ

ªȉ«¸  ­£®À£  Ñ¤·ǢǷ£ áƾ¤ưØ  Ƥ´£  á°Ø£ ­  ǵȉƜ  ȃÓ¸¤ǣ  ÞÌ   Þƶ £¯  ªȉ«¸  ­®À  Û

âƜ âØ °Ƣ °Ïȋ­ ­®À Ƥȋ¤ßǷ ¤ȋ Û ®ǶǶÌ  ¤ƛǴƐ ǵȊȌ¤ơ ©Ü»´ ¯­ ÞÌ  Öȉ³ǪƧ Ò×À ƣ¤ VȉǑ¤ȋò °Ƨ °Ɯ

Ƥ´£ ½ÜǶ×Ø °Ǣ¸ ­®Àg °Ƨ ã¤ƛ ©Ü»´ Ʃ¬¤ƚØ ƾ£ â V×ßØ ǋƺƛ  Öȉ³ǪƧ ºȋ£°Ǎ Þƛ µ¤·ƥƻ£

­¯£­ °Ǣ¸ °Ɯ   f 

­¯õØ  ¯­ Þƶ Þƻ¤Ǎ  °Ȍ¤´ Þƶ  Û  ­£®À£ âǑ¤ȋò á¤à   Û ǋǷ£­  ƾ£ â×ȉǔÀ ǋƺƛ ƤǪȉǪ¬  ¯­

á°ǌƛ ®ƚØ  ƾ£  Þǌȉ×à âÌ£¯­£  °ȉ´ƒ ÓØƯȋò®Ƨ  Þƛ  Û  Ý®Ǎ  ½ÛóǍ  ­ÜßǌØ  Û ±Ü×  Ǡ°¼  Þƛ

Þƥǣ¯ ǋȊƢ ½£ƿƥǷ£ Û ÒØ¤ËƧ ®ȋ®Ʊ ƣ¤ VȉǢǌÌ  ¤ VØ£ ȉàƴ Ý­ÜƚǷ Òƚǫ ȃÓ¬°Ø ƾ£ £ VƿưØ Õ£®Ì  Þƛ ÞËÓƛ

Ɯ Ƥ VȉØ¤×ƧÝ®Ǎ ¤Ƕƛ ±¤´£ ǴƐ ° ®Ƿ£ ¤ VØ£ °Ïȋ­ ȃȋô£ƾ ƾ£  ǴƐ ¯­ âÓȉ×ËƧ Ò¬£°Ø ǵȌ£ âÏ×à ȃǢ»Ƿ
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ƥƛ£  ¯¤ȉ³ƛ  ȃÓ¬°ØǴÜ×Ì   ȃÓ¬°Ø  ƾ£  Ưȋò®Ƨ  Þƛ  ÞÌ   Ý­ÜƜ  ­ÜƱÜØ  ƿȉǷ  øȌ£® ƛ øȌ¤ßǷ  âÐ®ǶÔ¤ƛ  Þ

Ý®ȉ´¯  fâØ ǵȌ£°Ɯ¤Ƕƛ £ ©Ü»´ ÞÌ  ÖȉǶȉƜøȌ£®ƥƛ °Ƨ Ƥ VȉÓƛ¤ǫ Õ¤×Ƨ ¤ƛ ÞƥǢƻ á¤à  âÔ¤¬ ¯­ Û Ǵ¤Ǎ

£ƿưƥȋã ǋƺƛ  ÞÌÝ®ǶȋƐ  ȃƥǣ°ǌȊƢ    Ò¬£°Ø  °Ïȋ­ á ®Ƿ£ âƜ  ¤ßǷƐ  ­ÜƱÛ  Û  ¯õǐ¬  ƾ£  âǫ¤ƛ  °ƚƻ

âØ ®ǶǷ¤Ø  fâØ gÑ®Ø ǵȉ×à ±¤´£ °Ɯ  °ȉ³Ø £°ƶ ÞÌ  ®ȋ­ Ǵ£ÜƧ °ȉǚ °àÜƱ Êȋ âÔ¤¿Ƨ Û ÒØ¤ËƧ

©Ûò ®ǶǷ¤Ø á V­¤Ø ®ƚØ Êȋ ¤ƛƒ âØ ½ÛóǍ á V­¤Ø Ô£ÜÀ ¯­ Ưȋò®Ƨ Þƛ Û ­ÜǍ Û °ȉ´ °ȉ³Ø Þƛ °Ƨ ã¤ƛ Ö

­Üƻ ÉÜÓ´ âØ ÞØ£­£ ®à­ f   

âȑ¤ßƜ ȃÌ¯¤ƚØ ¯¤ƬƐ ¤ƚȌǀ Û ¾ȋ®ƛ áÜ«Ƿ Þƛ  Ǵ¤ȉƜ £¯ ƣÜËÓØ Û ÊÓØ Êȋ­ƿǷ ȃ»ƛ£¯ Û Ñ¤· VƧ£ ǵȌ£

âØ ®Ƿ¯£­ fâØ ¢¤ßƚÔ£®ƚÀ ƣ°ǐ¬ ®Ƕȋ¤Ø°ǣi   

n fffǴƐ Ñ¤¬ Û ­ÜƱÛ ÖÔ¤À ÞÌ âÔÛ Ƥ´£ ®¬£Û ÖÔ¤À ƚ³ VǶÔ¤ƛÝ­ V®¿ƥØ ǩȌ¤Ǫ¬ Þƛ Þ  ­ V®¿Ƨ

®ƛ¤ȋf  ml ƭ gǩÓƻ Û °Ø£� µ g��� k 

ǵȌ£°Ɯ¤Ƕƛ Öƥ³ȉ´ Ǡäƻ °Ɯ Ƕ¿Ø Û Ý V­¤Ø Ǵ¤ßƱ ¤ßǷƐ ¯­ ÞÌ  ÞƥǍƽÐ  ¯­ âƚàƽØ gâǢ³Óǣ á¤à ¯­ ¤

âØ°Ɯ °Ïȋ®Ëȋ ¤ƛ Òƛ¤ǪƧ âȑ¤ßƜ ¯¤ƬƐ ¯­ ®Ƿƿȉƻ Ƥ´¤ßǷƐ ǵȉƜ âƥǍƐ Û ǩȉǢÓƧ °Ɯ â¿´ f ƙƧ¤ËØ ¯­

Êȋ  ƾ£  ¤ȋ ǡÓ´ Ý­ÜƜ ǴƐ  °Ɯ  Ü´  á°Ïȋ­  ƿȉƶ ǴƐ ²ơ  ¯­ ÞÌ  á V­¤Ø Ƥ³ȉǷ¤ßƱ Ǵ¤ßƱ ÞÌ  ®Ƿ£

Ƥ³ȉǷ °Ïȋ­ áÜ´ ƾ£ ¤ȋ Û °Ð  ÛóȊƢǋȋ£ ǴƐ ¯­ ÞÌ  ®Ƿ­ÜƜ á®ǶƧ á¤à  ƣ°ƻƐ ®ȉØ£ Þƛ ®ȋ¤ƛ 
S
¤ǣ°¸

¯ áÜȉǷ­  Û á V­¤Ø ƣ¤ȉ¬  Û Ƥ³ȋǀƤǍ¤ÏǷ£ ƴȉà  Þƛ  £  fâȑ¤ßƜ  °Ø£  ½¯¤Ǎ ¾Ø¤Ʊ  °Ȍõ·Ƨ  Û  °Ƨ

âØ Ƥ´­ Þƛ á°Ƨ¤ƚȌǀ  ǴƐ ¯­ ÞÌ  ®à­nÓØƤ´£ ƣÜËÓØ ȃǶȊȌƐ gÊ m ÛnǴ¤ßƱ ǵȌ£  Ǵ¤ßƱ ǴƐ ƾ£

®ƱƤ³ȉǷ  £f  mâȑ¤ßƜ ƣ£¯£ƽǷ£  Û  ÖȉÔ¤¿Ƨ ­£°ǢǷ£  ¯õ¼  Þƛ  Ǵ¤³Ƿ£  ÒØ¤ËƧ  Û  âƥ³ȋǁßƜ  á£°Ɯ Û á

­Üƻ áÜȉǷ­ ƣ¤ȉ¬ ¯­ Û âÀ¤×ƥƱ£  Ƥ´£ Ƥ Vȉ¿ǫ£Û ǵȌ£ °Ɯ 
V

Ñ£­ Û á V­¤Ø Ƥ VȉǷ®Ø Ƥǣ°ǌȊƢ ÞÌ

âǷ¤¬Ûò  ¯£°Ǫƥ´£  á£°Ɯ  Ò V×ËØ  Û  âÓ¸£  °¸¤ǶÀ  ÞËÓƛ  ®Ƕƥ³ȉǷ  °Ïȋ®Ëȋ  ¤ƛ  ƿȉƥ´  ¯­  ¤ßǶƧ  ÞǷ

Ƥ´£ ǎ¯£ Ȃ°Ì  °Ɯ £®ƻ ƣÜËÓØf    

Þȋ¤´ g¤Ø  ÞËÓƛ Öȉƥ³ȉǷ ǴÜ¼äǣ£ ¯¤ǚ ¯­ °ȉ´£ Û ¯õƚưØ á¤àn¯¤ƥƺØ ¤ȋ Ö´£ Þƛ  mÖȋóƺƥǢØ  f Þƛ

 Öȋ¤³Ƿ ­®ØƤ´£ Öȋ£­ Ǵ¤´ÜǷ ¯­ ÞÌ  âǷ¤¬Ûò Òǐǣ  ¤Ø ǴÛò­ ¯­ ÞÌ  Þ VȉÔ VÛ£ °àÜÐ  ǴƐ Ƥ
V
ÓÀ Þƛ Û

âØ ¤ VȉßØ £¯ Ñ¤×Ì  Þƛ Ûò ®Ǎ¯ Ǵ¤ËØ£ Û Ý®Ǎ ÞƥǍ£ƽÐ  Þ¿ȋ­Û Þƛ Öȉƥ³à ƤÌ°¬ ¯­ g­ƾ¤´  f   
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